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विद्यालयों में मयाधयवमक स्तर पर दृव्‍टिबयावि्त विद्याव थ्ियों की विज्यान कक्या में प्रमखु समसयया उवि्त ्त्या अनकूुल 
विक्ण सहयायक सयामग्री कया अभयाि ह।ै विद्याव थ्ियों को विज्यान की विषय-िस्त ुके सयापके् उवि्त सपिशीय मॉडल 
नहीं वमल पया्ेत हैं। इसके अव्तररक््त प्रयोगियालया में अनकूुवल्त उपकरण के अभयाि में सभरी दृव्‍टिबयावि्त विद्या्शी 
प्रयोग नहीं कर पयाने में असम थ्ि हो्ेत हैं। विक्क के वलए हर ्तथय के अनसुयार अनकूुवल्त सयामग्री ्ैतययार करनया ्त्या 
सरुक्या कयारणों से प्रतयेक विद्या्शी को प्रयोगियालया में होने ियाले प्रयोग में ियावमल करनया, एक जवटिल िनुौ्तरी ह।ै 
यह िोि पत्र िोिया्शी द्यारया उत्तरयाखडं के दहेरयादनू वज़ले में वस््त ‘दृव्‍टिबयावि्त आदिथि विद्यालय’, रया्‍‍टरीय दृव्‍टि 
वदवययंागजन सिवक््तकरण संस्यान में, िषथि 2019–20 में अधययनर्त कक्या 9 ्त्या कक्या 10 से क्रमिः सया्त ्त्या नौ 
विज्यान विद्याव थ्ियों ्त्या एक विज्यान विक्क को प्रव्तदिथि के रूप में ियवन्त कर, उन पर वकए गए गणुयातमक िोि पर 
आियारर्त ह।ै इस िोि कया उद्शेय ‘दृव्‍टि बयावि्त विद्याव थ्ियों की विज्यान अविगम’ प्रवक्रयया एिं विज्यान प्रयोगियालया 
में प्रयोग कर्ेत समय आने ियालरी समसययाओ ंके सया्-सया् विक्कों की भरी उक््त समसययाओ ंकया अधययन करनया ह।ै 
प्रस्त्ुत िोि पत्र में िोि के पररणयाम, सझुयाि एिं िवैक्क वनवह्तया्थि कया विस्ततृ्त िणथिन वकयया गयया ह।ै
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सिज्ान का जनम हमारी सजज्ासा का प्रसतफ्ल ह ैजो 
हमारी समसयाओ ंको क्रमबद्ध एिं सवुयिससथित ढंग 
से ह्ल करने और सिचारों को तकधा पिूधाक पनुः परीक्ण 
करके ससद्ध करने की क्मता का सिकास करता ह।ै 
सकसी भी राष्‍ट की प्रगसत में सिज्ान का महतिपणूधा 
योगदान होता ह,ै इसी तथय को दृसष्टिगत रखते हुए 
राष्‍टीय सशक्ा आयोग (1964–66) ने सभी सिद्ा्लयों 
में सिज्ान को कक्ा 10 तक असनिायधा सिषय के रूप में 
पढ़ाने की ससफाररश की थिी। दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों 

के स्लए सिज्ान तथिा गसणत स्ुलभ बनाने पर जेवियर 
ररसोसथि सेंटिर फॉर द विजअुलरी िलैेंजड, 2013 ररपोटिधा 
के अनसुार, “ितधामान में भारत में 10िीं कक्ा तक के 
सिज्ान और गसणत की पढ़ाई करने िा्ेल दृसष्टिबासधत 
सिद्ासथिधायों का प्रसतशत नगणय ह।ै िषषों से संसाधनों 
और ससुिधाओ ं की कमी के कारण गहरी रुसच 
और योगयता रखने िा्ेल बहुसंखयक दृसष्टिहीन तथिा 
दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के सामने सिज्ान और गसणत 
की सशक्ा ्ेलने की चनुौती ह”ै (तारापोरिा्ला, 2013)। 
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यसद हम सकसी राष्‍ट के समग्र सिकास की बात करते 
हैं तो यह ससुनसश्च त सकया जाना चासहए सक उसके 
भािी नागररक, चाह ेिे दृसष्टिबासधत ही कयों न हों, 
सिज्ान का अधययन करें सजससे िे भी सामासजक 
सिकास में अपना योगदान द े सकें । “दृसष्टिबासधत 
सिद्ासथिधायों के स्लए सिज्ान तब तक एक चनुौतीपणूधा 
सिषय ह ैजब तक सक सही अनकूु्लन, संशोधन और 
सहायक तकनीक का उपयोग न सकया जाए। इनहें 
सिज्ान सिषय में दृसष्टििान सिद्ासथिधायों के अनरुूप 
अनदुशेन नहीं सदए जाते हैं। दृसष्टिबासधत सिज्ान 
सिद्ाथिथी सही तरीकों और तकनीक की सहायता 
से दृसष्टििान सिद्ासथिधायों के समान कायधा कर और 
सीख सकते हैं” (बेक-सिनचतज़ और ररककोबोनो, 
2008)। सिज्ान एिं गसणत को पढ़ने में दृसष्टिहीन 
तथिा आसंशक दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों की अक्मता 
के बारे में सशक्क, सकू्ल के सिद्ासथिधायों और उनके 
पररिारों के बीच जानकारी की कमी तथिा कुछ 
कसथित समथिक हैं, जो सिज्ान एिं गसणत के असधगम 
में बाधा पहुचँाते हैं। “भारत में सिज्ान के क्ेत्र में  
सशक्ण-सहायक सामग्री और संसाधनों की बहुत 
कमी ह ै और असधकांश सिद्ासथिधायों को दृसष्टिगत 
सहायता या सि-सनसमधात रणनीसतयों और उपकरणों पर 
सनभधार रहना पडा ह।ै इसके साथि ही सशक्कों के बीच 
जागरूकता और कौश्ल का भी अभाि रहा ह ैसजसमें 
सिशषे सशक्क भी हैं जो प्रभािी सशक्ण के स्लए 
सहायक उपकरणों तथिा तकनीकों का उपयोग करते 
हैं। इसके कारण सिज्ान असधगम में कसठनाई और 
कसथित समथिकों में बढ़ोत्तरी हुई ह”ै (तारापोरिा्ला, 
2013)। भारत में दृसष्टि बासध त सिद्ासथिधायों के स्लए 

सिशषे सकू्ल हैं, ्ेलसकन जयादातर भाषा, सासहतय, 
सगंीत एिं हसतसशलप पर कें सरित हैं। ओझा (2014) 
के अनसुार, “दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के स्लए सशक्ा 
धिसन और सपशधा के माधयम से उप्लबध कराई जाती ह।ै 
भारत में दृसष्टिबासधतों के स्लए शसैक्क संसाधन जयादा 
नहीं हैं तथिा असधकांश उप्लबध सामग्री िासति 
में उनके स्लए स्ुलभ नहीं हैं।” मथैयजू़ (2015) के 
अनसुार, “परेू दशे में दृसष्टिहीन/दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी 
उचचतर सतर के सिज्ान की सशक्ा से सपष्टि रूप से 
सनराश हैं। सिज्ान के के्त्र में दृसष्टिहीन रो्ल मॉड्ल की 
कमी भी दृसष्टिहीन सिद्ासथिधायों को सिज्ान की पढ़ाई 
जारी रखने से हतोतसासहत करने का प्रयास करती ह।ै 
उनहें ्लगातार अपिसजधात नजररए से संघषधा करना पडता 
ह ैजो उनकी क्मता को कमजोर कर दतेा ह।ै”

भञारत में विवयञंागों की विक्ञा की व््वत
माधयसमक सतर पर सदवयांग के स्लए समािेशी सशक्ा 
योजना (सकीम ऑफ इकं्लसूजि़ एजकेुशन फॉर 
सडसएबलड एटि सेकंडरी सटेिज—आई.ई.डी.एस.एस.) 
िषधा 2009–10 के दौरान शरुू की गई जो सक सदवयांग 
बचचों के स्लए एकीकृत सशक्ा (आई.ई.डी.सी.) के 
सथिान पर ्लाई गई। इस योजना का उद्शे्य प्राथिसमक 
सशक्ा के आठ िषषों को परूा करने के बाद सदवयांग 
सिद्ासथिधायों को समािेशी और सक्म िातािरण में चार 
सा्ल की माधयसमक सशक्ा को आग ेबढ़ाने में सक्म 
बनाना ह।ै इस योजना में सरकारी, सथिानीय सनकाय 
और सरकारी सहायता प्राप्त सिद्ा्लयों में कक्ा 9 
से 12 में, पढ़ने िा्ेल सभी बचचों को शासम्ल सकया 
गया ह।ै इस योजना में हर राजय में आदशधा समािशेी 
सिद्ा्लय सथिासपत करने की पररकलपना की गई।
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सदवयांगजनों को उनकी क्मता के अनसुार अिसर 
प्रदान कर उनमें कौश्ल एिं रचनातमकता का पोषण 
करना होगा। इसी ्लक्षय को प्राप्त करने के उद्शे्य 
स े16 सदसबंर, 2016 को ्लोकसभा में ‘सदवयांगजन 
असधकार सिधयेक—2016’ पाररत सकया गया। इस 
सिधयेक ने सनःशकत जन (समान अिसर, असधकारों का 
सरंक्ण तथिा पणूधा सहभासगता) असधसनयम, 1995 का 
सथिान स्लया। सदवयांगजन असधकार असधसनयम, 2016 
में सिसनसदधाष्टि अधयाय 3 ‘सशक्ा’ के अनसुार समसुचत 
सरकार और सथिानीय प्रासधकारी प्रयास करेंग ेसक उनके 
द्ारा सभी सित्तपोसषत ि मानयता प्राप्त सशक्ण ससंथिाए ँ
सदवयांग बा्लकों के स्लए सस्मस्लत सशक्ा प्रदान करें 
और इस सबंंध में सन्नस्लसखत उपाय करें— 

 • उनहें सबना सकसी भदेभाि के प्रिशे दनेा और अनय 
वयसकतयों के समान ख्ेल और आमोद-प्रमोद 
गसतसिसधयों के स्लए अिसर प्रदान करना तथिा 
भिन, पररसर और सिसभनन ससुिधाओ ं तक 
पहुचँ प्रदान करना।

 • ऐसे िातािरण में, जो पणूधा समािेशन के धयेय 
के संगत शकै्सणक और सामासजक सिकास 
को उचचतम सीमा तक बढ़ाते हैं, वयसकतगत 
आिश्यक सहायता प्रदान करना।

 • यह ससुनसश्चत करना सक ऐसे वयसकत को, जो 
दृसष्टिबासधत या बसधर या दोनों ह,ै संसचूना 
की समसुचत भाषाओ,ं रीसतयों तथिा साधनों में 
सशक्ा प्रदान करना। 

 • बा्लकों में सिसनसदधाष्टि सिद्ा सदवयांगताओ ं का 
शीघ्रतम पता ्लगाना और उन पर काब ूपाने के 
स्लए उपयकुत शकै्सणक और अनय उपाय करना।

 • प्रतयेक सदवयांग सिद्ाथिथी के सबंंध में सशक्ा के 
प्रासप्त सतरों और पणूधाता के रूप में उसकी भागीदारी, 
प्रगसत को मॉसनटिर करना, सदवयांग बचचों और उचच 
सहायता की आिश्यकता िा्ेल सदवयांग बचचों के 
पररसर को भी पररिहन ससुिधाए ँउप्लबध कराना।
इसके असतररकत, इस सिधयेक में 6–18 िषधा 

तक की आय ुके सदवयांग बचचों के स्लए मफु़त सशक्ा 
के असधकार की वयिसथिा की गई ह।ै सिशषे श्ेणी के 
सदवयांगजनों हते ुसरकारी प्रसतष्ठानों में आरक्ण को 
तीन प्रसतशत से बढ़ाकर चार प्रसतशत कर सदया गया 
ह ै(सदवयांगजन असधकार असधसनयम, 2016)। 

भञारत में दृव्‍टिबञावित विद्ञाव थ्ियों की विज्ञान 
विक्ञा की व््वत 
दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के स्लए गसणत और सिज्ान 
तक पहुचँ पर जवेियर ररसोसथि सेंटिर फॉर द विजअुलरी 
िलैेंजड, 2013 ररपोटिधा के अनसुार, “ितधामान भारत में 
10िीं कक्ा तक सिज्ान और गसणत की पढ़ाई करने 
िा्ेल दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों का प्रसतशत नगणय ह।ै 
दृसष्टिहीन तथिा आसंशक दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों को 
सिज्ान और गसणत की सशक्ा ्ेलने की चनुौती केि्ल 
कुछ सिद्ासथिधायों तक ही नहीं बसलक बहुसखंयक 
सिद्ासथिधायों की ह।ै भारत में गसणत और सिज्ान के 
क्ते्र में सशक्ण-सहायक सामग्री और संसाधनों की 
बहुत कमी ह ैऔर असधकांश सिद्ासथिधायों को दृसष्टिगत 
सहायता या सि-सनसमधात रणनीसतयों और उपकरणों 
पर सनभधार रहना पडा ह।ै इसके साथि ही सशक्कों के 
बीच जागरूकता और कौश्ल का भी अभाि रहा ह,ै 
सजसमें सिशषे सशक्क भी हैं जो प्रभािी सशक्ण के 
स्लए सहायक उपकरणों तथिा तकनीकों का उपयोग 
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करते हैं” (तारपोरिा्ला, 2013)। आज अतंरराष्‍टीय 
सतर पर कई उपकरण और प्रौद्ोसगसकयाँ मौजदू हैं 
जो दृसष्टिहीन तथिा आसंशक दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों 
के स्लए सिज्ान और गसणत सीखने की ससुिधा 
प्रदान करती हैं। यहाँ तक सक अतंरराष्‍टीय सतर पर 
उपकरण और संसाधन भारत की त्ुलना में असधक 
आसानी से उप्लबध हैं, सिज्ान और गसणत के स्लए 
सिवोत्तम सशक्ण सिसधयों पर प्र्ेलखन का काम सपछ्ेल 
एक दशक से ही शरुू हुआ ह।ै सिज्ान, प्रौद्ोसगकी, 
इजंीसनयररंग और गसणत (एस.टिी.ई.एम.) की पढ़ाई 
करने िा्ेल दृसष्टिहीन तथिा आसंशक दृसष्टिबासधत 
सिद्ासथिधायों पर रुसच और अनसुधंान सपछ्ेल एक 
दशक में बढ़ा ह।ै भारत में गसणत और सिज्ान की 
पहुचँ के स्लए एक ससक्रय पररयोजना की अिधारणा 
बनाकर उस पर कायधा आरंभ करने की आिश्यकता 
ह।ै सिज्ान तथिा गसणत सशक्ा के स्लए कुछ महतिपणूधा 
क्ते्र हैं, सजनमें हसतक्पे की गभंीर रूप से आिश्यकता 
ह,ै सजनमें सशक्ण-असधगम सामग्री और उपकरण की 
उप्लबधता, सशक्कों, सिद्ा्लयों, सिशषे सशक्कों, 
सिद्ासथिधायों और पररिारों के बीच जागरूकता तथिा 
दृसष्टिहीन एि ं आसंशक दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के 
स्लए गसणत और सिज्ान के के्त्र में सशक्कों का 
प्रसशक्ण आसद सस्मस्लत हैं। 

राष्‍टीय दृसष्टि सदवयांगजन सशसकतकरण संसथिान, 
दहेरादनू में िषधा 1959 में, ‘दृसष्टिबासधताथिधा आदशधा 
सिद्ा्लय’ (मॉड्ल सकू्ल फॉर द ब्लाइडं) की 
सथिापना के बाद सन ्2009 से माधयसमक सतर पर 
कक्ा 9 तथिा 10 में सिज्ान तथिा गसणत सशक्ण की 
वयिसथिा की गई ह।ै अभी तक दृसष्टिबासधत सदवयांगों 

के स्लए कई योजनाए ँतथिा असधसनयम आए, ्ेलसकन 
सकसी भी योजना या असधसनयम में माधयसमक 
सतर या उससे ऊपर सिज्ान सशक्ा की बात नहीं 
कही गई तथिासप असधसनयमों में सहायक उपकरणों 
तथिा सशक्ण-असधगम सामग्री के सिकास के स्लए 
महतिपणूधा प्रािधान अिश्य सकए गए।

कें रिीय माधयसमक सशक्ा बोडधा द्ारा 2 निबंर, 2010 
को बोडधा के सभी संबद्ध सिद्ा्लयों के प्रमखुों को 
संबोसधत पररपत्र संखया COORD/AS(C)/2010 
के अनसुार, “दृसष्टिबासधत उ्मीदिारों को िररष्ठ 
माधयसमक सतर पर सिज्ान आधाररत सिषयों का 
चयन करने में सक्म बनाने के स्लए बोडधा भौसतक 
सिज्ान, रसायन सिज्ान, जीि सिज्ान और गसणत 
के सिषयों में कोई भी दृश्य सामग्री के सबना अ्लग 
प्रश्न पत्र का प्रबंध करेगा”। कें रिीय माधयसमक सशक्ा 
बोडधा द्ारा 23 सदसंबर, 2011 को बोडधा के सभी संबद्ध 
सिद्ा्लयों के प्रमखुों को संबोसधत अनय पररपत्र 
संखया CBSE/EO(SD)/2011/ के अनसुार, 
“पररपत्र संखया 68/2011 सदनांक 16.09.2011 के 
संदभधा में, िररष्ठ माधयसमक सतर पर सिज्ान सिषय 
्ेलने के स्लए दृसष्टिबासधत उ्मीदिारों की ससुिधा 
के स्लए, सी.बी.एस.ई. ने दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों 
को पै्रसकटिक्ल के बद्ेल सफ़सज़कस, केसमस‍टी और 
बायो्लॉजी के सिषयों में वयािहाररक सामग्री पर 
िैकसलपक प्रश्न पत्र िा्ेल अ्लग प्रश्न पत्र प्रदान 
करने का सनणधाय स्लया। यह नई योजना माचधा, 2012 
की परीक्ा से कक्ा 11 के सिद्ासथिधायों के स्लए और 
2013 बोडधा परीक्ा से बारहिीं कक्ा के सिद्ासथिधायों 
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के स्लए ्लाग ूकी गई। इस पत्र में यह भी दोहराया 
गया सक दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के स्लए िररष्ठ 
माधयसमक सतर पर पै्रसकटिक्ल के बद्ेल िैकसलपक 
प्रश्न पत्र का यह प्रािधान केि्ल सी.बी.एस.ई. बोडधा 
परीक्ा के स्लए सदया गया ह।ै प्रश्न पत्र तैयार करने के 
स्लए सदशासनददेश में कहा गया ह ैसक— 

 • सिद्ासथिधायों को सकसी भी वयािहाररक ररकॉडधा 
फाइ्ल को प्रसततु करने की आिश्यकता नहीं ह।ै

 • प्रयोगातमक प्रश्न अिधारणाओ ंपर आधाररत 
ज्ान और समझ पर आधाररत होंगे।

 • बहुसिकलपीय प्रश्नों में रसायन, उपकरण और 
अनतसनधासहत ससद्धांत के केि्ल म्ूल सििरण 
को शासम्ल सकया जाएगा तथिा कुछ प्रश्न  
सदन-प्रसतसदन के जीिन के अनभुिों पर 
आधाररत होने चासहए।

 • मात्रातमक गणना का मलूयांकन इस तरह से 
सकया जाएगा सक सिद्ाथिथी मौसखक रूप से करने 
में सक्म हो।

िोि कञा औवितय 
भारत में दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के स्लए सिशषे 
सिद्ा्लय हैं, ्ेलसकन ज़यादातर भाषा, सासहतय, 
संगीत एिं हसतसशलप पर कें सरित हैं। भारतीय पररदृश्य 
में माधयसमक सतर पर दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों की 
सिज्ान सशक्ा आधसुनक गसत के सापेक् नहीं ह,ै   
इस कारण दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी उचचतर सतर 
पर सिज्ान के के्त्र में अपना योगदान नहीं द े पाते। 
दृसष्टिबासधत सदवयांगजनों के स्लए सरकार द्ारा कई 
योजनाए ँतथिा असधसनयम ्लाग ूसकए गए हैं, ्ेलसकन 
सकसी भी योजना या असधसनयम में माधयसमक 

सतर या उससे ऊपर दृसष्टिबासधत सिज्ान सशक्ा की 
बात नहीं की गई। यद्सप असधसनयमों में सहायक 
उपकरणों तथिा सशक्ण-असधगम सामग्री के सिकास 
के स्लए महतिपणूधा प्रािधान अिश्य सकए गए। प्रसततु 
शोध के माधयम से माधयसमक सतर पर दृसष्टिबासधत 
सिद्ासथिधायों की सिज्ान सशक्ा की सशक्ण-असधगम 
प्रसक्रया की कसठनाइयों का पता च्ल सकेगा, 
सजसके आधार पर दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के स्लए 
निीन सशक्ण सिसधयों तथिा उसचत अनकूु्लन का 
सक्रयानियन सकया जा सकेगा।

िोि के उदे्शय
1. दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों की सिज्ान असधगम 

प्रसक्रया में आने िा्ली समसयाओ ंकी पहचान 
करना।

2. दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों द्ारा सिज्ान प्रयोगशा्ला 
में प्रयोग करते समय आने िा्ली समसयाओ ंकी 
पहचान करना।

3. दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के सिज्ान अधयापन में 
सशक्कों के समक् आने िा्ली समसयाओ ंका 
अधययन करना।

4. दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों को सिज्ान प्रयोगशा्ला 
में प्रयोग कराते समय सशक्कों की समसया का 
अधययन करना।

िोि प्रविवि
प्रसततु शोध िणधानातमक अनसुधंान पर आधाररत ह ै
सजसमें शोध की प्रकृसत के अनसुार गणुातमक प्रसिसध 
का प्रयोग सकया गया ह।ै शोधाथिथी द्ारा असंभावयता 
प्रसतदशधान की उद्शे्यपणूधा प्रसतदशधान तकनीक के 
माधयम से उत्तराखडं के दहेरादनू सज़्ेल में ससथित 
दृसष्टिबासधताथिधा आदशधा सिद्ा्लय, राष्‍टीय दृसष्टि 
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सदवयांगजन सशसकतकरण संसथिान में िषधा 2019–20 
में, अधययनरत कक्ा 9 तथिा 10 से क्रमशः सात तथिा 
नौ सिज्ान सिद्ासथिधायों तथिा एक सिज्ान सशक्क का 
प्रसतदशधा के रूप में चयन सकया गया। इस शोध के 
स्लए मानकीकृत परीक्ण उप्लबध न होने के कारण 
शोधाथिथी द्ारा अपनी शोध पयधािेसक्का तथिा अनय 
सिषय सिशषेज्ों के मागधादशधान में अि्लोकन तथिा 
साक्ातकार अनसुचूी का सनमाधाण कर प्रयोग सकया 
गया। सि-सनसमधात उपकरण सन्न हैं— 

 • दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों की सिज्ान कक्ा तथिा 
प्रयोगशा्ला अि्लोकन अनसुचूी;

 • दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के स्लए साक्ातकार 
अनसुचूी;

 • सिशषे सिज्ान सशक्क के स्लए साक्ातकार 
अनसुचूी।
उपकरण सनमाधाण के पश्चात ् शोधाथिथी द्ारा 

दृसष्टिबासधताथिधा आदशधा सिद्ा्लय की कक्ा 9 तथिा 
कक्ा 10 के सिज्ान सिद्ासथिधायों एिं सशक्क से 
साक्ातकार तथिा सिज्ान कक्ा एिं प्रयोगशा्ला 
अि्लोकन के माधयम से प्रदत्तों का संक्लन सकया 
गया। सजसके फ्लसिरूप कक्ा 9 तथिा कक्ा 10 की 
क्रमशः 5–5 सिज्ान कक्ाओ ंएिं प्रयोगशा्ला का 
अि्लोकन सकया गया तथिा सिद्ासथिधायों एिं सिज्ान 
सशक्क का साक्ातकार स्लया गया। सिद्ा्लय के 
सहयोग से सभी कक्ाओ ंका अि्लोकन परूा सकया 
गया तथिा सिज्ान सशक्क के द्ारा सनधाधाररत सकए 
गए कायधाक्रम के अनसुार सभी सिद्ासथिधायों से भी 
साक्ातकार स्लया गया। 

प्राप्‍त प्दत्तों करा व्यवस्रापन
प्रदत्त संक्लन के बाद प्राप्त प्रदत्तों की स्लसखत 
प्रसतस्लसप तैयार की गई। स्लसखत प्रसतस्लसप तैयार 
करने के स्लए सिद्ासथिधायों तथिा सशक्क साक्ातकार के 
दौरान एकत्र जानकारी तथिा साक्ातकार के ऑसडयो 
टैिप का उपयोग सकया गया। कक्ा तथिा प्रयोगशा्ला 
अि्लोकन के दौरान अ्लग-अ्लग समय पर प्राप्त 
सचूनाओ ं तथिा सचत्रों के आधार पर उनकी भी 
स्लसखत प्रसतस्लसप तैयार की गई।

प्दत्तों करा ववश्‍लेषण 
स्लसखत प्रसतस्लसप तैयार करने के पश्चात ्शोधाथिथी 
द्ारा प्रदत्तों के बारे में सामानय समझ सिकससत 
करने के स्लए पढ़ा गया तथिा प्रसतरूप के आधार पर 
स्लसखत प्रसतस्लसप को कई खडंों में सिभासजत सकया 
गया। के्रसिे्ल की कोसडंग प्रसक्रया के दृश्य मॉड्ल 
का अनसुरण करके शोधाथिथी ने अपने गणुातमक शोध 
के स्लए कोसडंग प्रसक्रया सिकससत की। प्राप्त प्रदत्तों 
के सिश््ेलषण के स्लए गणुातमक शोध प्रसिसध के 
अतंगधात स्लसखत प्रसतस्लसप के कई पषृ्ठों के आधार 
पर सिसभनन खडं सिकससत सकए गए। इन सिसभनन 
खडंों के आधार पर स्लसखत प्रसतस्लसप को संसक्प्त 
करते हुए कोड सिकससत सकए गए। सभी खडंों को 25 
कोड के अतंगधात रखा गया। इसके उपरांत कोड्स की 
संखया को घटिाकर 12 तक ्लाया गया। अतं में 12 
कोड को सात सिषय (थिीम) के अनरुूप सिभकत कर 
उन सिषयों के आधार पर सििेचना की गई। शोधाथिथी 
द्ारा प्रयकुत गणुातमक शोध में कोसडंग प्रसक्रया का 
दृश्य मॉड्ल सन्न ह—ै 
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उदे्शय 1— दृव्‍टिबञावित विद्ञाव थ्ियों की 
विज्ञान अविगम प्रवरियञा में आने िञाली 
सम्यञाओ ंकी पहिञान करनञा
शोध कायधा के प्रथिम उद्शे्य की पसूतधा हते ुकक्ा अि्लोकन 
तथिा सिद्ासथिधायों से साक्ातकार द्ारा प्रदत्त सकं्लन 
सकया गया। प्राप्त जानकारी के आधार पर शोधाथिथी पर 
द्ारा बनाए गए सिषय (थिीम) के अनसुार दृसष्टिबासधत 
सिद्ासथिधायों की सिज्ान असधगम प्रसक्रया में आने िा्ली 
समसयाओ ंका सिश््ेलषण सन्न प्रकार से सकया गया—

कक्रा वरा‍तरावरण
अि्लोकन में पाया गया सक प्रयोगशा्ला में ्ली गई 
कक्ाए,ँ कक्ा-कक् में ्ली गई कक्ाओ ंकी अपेक्ा 
असधक प्रभािशा्ली रहीं। प्रयोगशा्ला में आसंशक 
दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों में पणूधातः दृसष्टिबासधत 
सिद्ासथिधायों की अपेक्ा असधक उतसाह दखेा गया। 
कक्ा-कक् में भी आसंशक दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी 
कक्ा में असधक रुसच ्ेलते सदखाई सदए, िहीं कुछ 
पणूधातः दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी कक्ा अतंसक्रधा या के 
दौरान नीरस सदखाई सदए। कक्ा के दौरान सशक्क 

ने वयाखयान सिसध, प्रश्नोत्तर सिसध, सिद्ासथिधायों की 
समसया को ह्ल करने के स्लए समसया-समाधान 
सिसध का प्रयोग सकया। दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों की 
सिज्ान असधगम प्रसक्रया के संदभधा में कक्ा-कक् की 
समसयाए ँसन्न हैं— 

 • कक्ा के दौरान अनकूुस्लत सशक्ण सहायक 
सामग्री के अभाि में सिद्ाथिथी वयाखयान सनुकर 
ही पाठ के तथयों को समझने का प्रयास करते 
हैं। दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों की सिज्ान कक्ा 
में सहायक सामग्री के सबना कक्ा सनष्प्रभािी 
ह,ै जैसे— परमाण ु की संरचना से संबंसधत 
मॉड्ल के बारे में जानने के स्लए कोई सामानय 
दृसष्टििान सिद्ाथिथी मॉड्ल दखेकर समझ सकता 
ह,ै ्ेलसकन दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी अनकूुस्लत 
सहायक सामग्री के सबना परमाण ु मॉड्ल की 
संरचना के बारे में नहीं समझ पाता। ऐसे में यह 
तथय उनके असधगम को प्रभासित करता ह।ै

 • दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों की सिज्ान कक्ा में 
सत्रसिमीय मॉड्ल अनपु्लबध हैं या बहुत कम 

प्रारंभ में प्रदत्त स्लसखत 
प्रसतस्लसप के माधयम से 
पढ़ा गया

प्रदत्त स्लसखत प्रसतस्लसप 
की जानकारी को खडंों में 
सिभासजत सकया गया

खडं की जानकारी को 
कोड के रूप में नासमत 
सकया गया

कोड के असधवयापता 
और असतरेक को कम 
सकया गया

कोड को सिषय (थिीम) 
में स ंसक्प्त सकया गया

प्रदत्त स्लसखत प्रसतस्लसप 
के कई पषृ्ठ

प्रदत्त स्लसखत प्रसतस्लसप 
के कई खडं

25 कोड्स कोड्स को संखया कम 
करके 12 तक ्लाया गया

कोड्स को सात सिषय 
(थिीम) में ससंक्प्त सकया 
गया

सचत्र 1— शोधाथिथी द्ारा प्रयकुत गणुातमक शोध में कोसडंग प्रसक्रया का दृश्य मॉड्ल
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मात्रा में उप्लबध हैं सजससे सिद्ासथिधायों को प्रयोग 
सनष्पादन की परूी आज़ादी नहीं सम्ल पाती जो 
असधगम में समसया का कारण बनती ह।ै 

 • सिज्ान से संबंसधत घटिनाओ ं के अि्लोकन 
में पणूधातः दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों को समसया 
का सामना करना पडता ह।ै इसके असतररकत 
घटिना से संबंसधत तथयों को एकत्र करने में 
भी समसया आती ह ैतथिा सकसी सहायक की 
आिश्यकता होती ह,ै जैसे— अधयाय ‘हमारा 
पयाधािरण’ में ज्ल जीिशा्ला (एकिेररयम) 
बनाने का एक सक्रयाक्लाप ह।ै इसे बनाने के 
पश्चात ्सिद्ासथिधायों को ज्ल जीिशा्ला में घसटित 
घटिनाओ ंके अि्लोकन में समसया होती ह।ै 

 • दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों की सिज्ान कक्ा में 
सकसी प्रकार की कंप्यटूिर अनदुसेशत सामग्री, 
श्िण सामग्री के साथि प्रोजेकटिर आसद का 
प्रयोग नहीं सकया जाता, इसस्लए सिद्ासथिधायों के 
अनभुि में कमी की समसया आती ह।ै 

पराठ््यपुस‍तक 
आसंशक दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के स्लए बडे अक्रों 
(बडे छापे) की पसुतकें  रखी जाती हैं। ये पसुतकें  
रा.श.ैअ.प्र.प. की पसुतकों का ही रूपांतररत सिरूप 
होती हैं। इनहें सामानय पसुतक की त्ुलना में बडे 
अक्रों में प्रकासशत सकया जाता ह ैसजससे आसंशक 
दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी अपनी शषे दृसष्टि का उपयोग 
कर पढ़ सकें , साथि ही साथि इसमें छपे सचत्रों को भी 
बडे रूप में मसुरित सकया जाता ह।ै पणूधातः दृसष्टिबासधत 
सिद्ासथिधायों के स्लए रा.श.ैअ.प्र.प. की पसुतकों को 
कें रिीय ब््ेल संसथिान, दहेरादनू में ब््ेल में रूपांतररत 

सकया जाता ह।ै इसमें सचत्र हटिा सदए जाते हैं तथिा 
सझुािों के आधार पर महतिपणूधा तथय ही रख ेजाते हैं। 

भारतीय प्रौद्ोसगकी संसथिान (आई.आई.टिी., 
सदल्ली) के सेंटिर ऑफ एकसी्लेंस इन 
टैिकटिाइ्ल ग्रासफकस के सहयोग द्ारा कक्ा 9  
तथिा 10 के स्लए ब््ेल पसुतक का पनुसनधामाधाण सकया गया ह ै
सजसमें रासायसनक असभसक्रयाओ ंसे संबंसधत सचत्रों 
को अनकूुस्लत करके उभरे हुए रूप में प्रसततु सकया 
गया ह।ै िहीं रासायसनक असभसक्रयाओ ंको भी ब््ेल में 
स्लखा गया ह।ै साथि ही साथि जीि सिज्ान से संबंसधत 
सचत्रों को भी उभरे हुए डॉटि के माधयम से बनाकर 
अनकूुस्लत करने का प्रयास सकया गया ह।ै सिद्ासथिधायों 
के अनसुार पसुतक की भाषा को सर्ल सकया जा 
सकता ह।ै रूपांतररत पसुतक में सचत्र एिं तास्लकाओ ं
के सिकलप की अनपुससथिसत पाठ्यपसुतक की बडी 
समसया ह।ै ब््ेल रूपांतररत पसुतक में जो तथय हटिाए 
जाते हैं या सजनका रूप छोटिा सकया जाता ह ैउनके 
सिकलप ढँूढे जाए ँतथिा आई.आई.टिी. सदल्ली द्ारा 
अनकूुस्लत पसुतक को सिद्ासथिधायों से प्रसतपसुष्टि ्ेलकर 
बेहतर बनाया जाए।

उदे्शय 2— दृव्‍टिबञावित विद्ञाव थ्ियों द्ञारञा 
विज्ञान प्रयोगिञालञा में प्रयोग करते समय 
आने िञाली सम्यञाओ ंकी पहिञान करनञा
सिज्ान सशक्ा के स्लए वयािहाररक या प्रयोगातमक 
कायधा अतयंत महतिपणूधा ह।ै प्रयोगातमक कायधा 
सिद्ासथिधायों को सिज्ान में रुसच उतपनन कराता ह।ै अतः 
प्रयोगातमक कायषों में शासम्ल िैज्ासनक प्रसक्रया को 
सीखने के स्लए सिद्ासथिधायों का मागधादशधान आिश्यक 
ह।ै दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी सिज्ान प्रयोगशा्ला में 
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अनािश्यक सििरणों से आसानी से सिचस्लत हो 
जाते हैं।

शोध कायधा के सद्तीय उद्शे्य की पसूतधा हते ुकक्ा 
अि्लोकन तथिा सिद्ासथिधायों से साक्ातकार द्ारा प्रदत्त 
संक्लन सकया गया। प्राप्त जानकारी के आधार पर 
शोधाथिथी द्ारा बनाए गए सिषय (थिीम) के अनसुार 
सिश््ेलषण सकया गया, जो सन्न प्रकार ह—ै

प््योगशरा्‍रा अविववन्यरास ‍त्रा सरुक्रा उपरा्य 
प्रयोगशा्ला में आने से पह्ले पूणधातः दृसष्टिबासधत 
सिद्ासथिधायों को आंसशक दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के 
साथि जोडी बनाने के स्लए कहा गया और साथि 
में प्रयोगशा्ला में आकर पूिधा तय सथिान पर बैठने 
की स्लाह दी गई। प्रयोगशा्ला असभसिनयास (्ैलब 
ओररएंटेिशन) कराया गया। इस दौरान उपकरणों के 
सथिान की जानकारी प्रदान की गई, तासक उसके 
आधार पर सभी सिद्ाथिथी सुरक्ा सनयमों का पा्लन 
कर सकें । सकसी भी प्रयोगशा्ला में कई जोसखम 
हो सकते हैं। दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी इन जोसखमों को 
आसानी से पहचान नहीं सकते, अतः सुरक्ा पर 
सिशेष धयान देने की आिश्यकता होती ह।ै रसायनों 
की उसचत पहचान और उपयोग, सभी सिद्ासथिधायों 
के स्लए सबसे बडी सुरक्ा सचंताओ ंमें से एक ह।ै 
सही उपयोग के स्लए यह अतयंत आिश्यक ह ैसक 
सिद्ाथिथी सही रसायन प्राप्त करें। इसस्लए रसायनों 
को हमेशा उसी सथिान पर वयिससथित रखा जाता 
ह।ै रसायनों पर उभरे हुए अक्र और ब्े्ल ्ेलब्ल 
्लगाकर अनुकू्लन सकया गया ह।ै काँच के उपकरणों 
का उपयोग रसायन सिज्ान प्रयोगों में असधकतर 
सकया जाता ह ैऔर यह नाज़ुक तथिा अससथिर होते 

हैं, इसस्लए काँच की िसतुओ ंको सुरसक्त तरीके से 
संग्रहीत सकया गया ह।ै 

प्रयोगशा्ला में दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों की 
गसतशी्लता में कसठनाई न हो, इसके स्लए प्रयोग 
के दौरान सथिान खा्ली रखा गया ह ै तथिा सिद्तु 
उपकरणों के खतरे से बचने के स्लए सिद्तु तारों 
को यथिासभंि छोटिा रखा गया ह ैतासक दृसष्टिबासधत 
सिद्ाथिथी आिागमन के दौरान इनमें न उ्लझें, साथि ही 
साथि आकससमक आग से बचने का भी समसुचत प्रबंध 
ह।ै सिद्तु ससिच भी दीिार पर ऊँचाई पर ्लगाए गए 
हैं। पणूधातः दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के स्लए आसंशक 
दृसष्टिबासधत साथिी सरुक्ा सचतंाओ ंकी पहचान करने 
में सहायता कर सकता ह।ै प्रयोगशा्ला सहायक के 
उपससथि त न होने से सिद्ासथिधायों को समसयाए ँआती हैं। 

उपकरण 
दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों को सिज्ान प्रयोगशा्ला में 
प्रयोग करते समय उपकरण संबंधी सन्न समसयाओ ं
का सामना करना पडता ह—ै 

 • परखन्ली और बीकर पर सशक्क द्ारा बाहर 
की तरफ सतर नापने के स्लए कुछ सबंद ुबनाकर 
अनकूुस्लत सकया गया ह,ै सजनसे ये आसंशक 
दृसष्टिबासधत के स्लए तो आसंशक रूप से समझने 
योगय हैं, ्ेलसकन पणूधातः दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी के 
स्लए यह अभी भी ज़यादा उपयोगी नहीं हैं। 

 • प्रयोगशा्ला में िज़न करने के स्लए सजस 
तराज़ ूका प्रयोग सकया जाता ह,ै उसमें पणूधातः 
दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के स्लए कोई अनकूु्लन 
नहीं हैं। सजससे सिद्ासथिधायों को िज़न करने के 
स्लए परूी तरह से अपने आसंशक दृसष्टिबासधत 
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सासथियों या सशक्क पर सनभधार होना पडता ह।ै 
िज़न करने के स्लए बने बाटि छोटेि आकार के 
होने के कारण एक बार में पहचानने योगय नहीं  
होते हैं।

 • रसायनों को मापने के स्लए सकसी प्रकार का यंत्र 
उप्लबध नहीं ह।ै सशक्क द्ारा ससररंज प्रयोग से 
सहायता उप्लबध कराने का प्रयास सकया जाता 
ह।ै प्रयोगशा्ला में सकसी प्रकार का चा्लकता 
सेंसर नहीं ह ैसजससे िसत ुया परखन्ली के शीषधा 
की पहचान की जा सके, तासक यह ओिरसफ़्ल 
न हो। 

 • अ््ल, क्ार, ्लिणों को भी प्रयोगशा्ला में ब््ेल 
नाम तथिा बडे छपे अक्रों के अनकूु्लन के साथि 
रखा जाता ह।ै इनहें प्रयोग के दौरान उपयोग 
करने के स्लए सरुक्ा मानकों के अनसुार कोई 
उपकरण मौजदू नहीं ह।ै

 • प्रयोगशा्ला में उप्लबध भौसतकी सबंंधी उपकरण 
में एमीटिर (डी.सी.), डेसनय्ल से्ल बनाना, 
कनेकटिर, गलैिेनोमीटिर, ्लेंस-होलडर सटिैंड, 
चु् बकीय बार, माइक्रोमीटिर, ऑसप्टिक्ल बेंच, 
भौसतकी त्ुला, प्रसतरोधक बकसा, ससप्रगं त्ुला, 
िोलटिमीटिर, िोसलटिक से्ल, िसेनधाएर कैस्ल पर, 
त्ुला, ग्लास सप्रज़म, ग्लास स्ैलब, उत्त्ल-अित्ल 
्लेंस, समत्ल ि गो्लीय दपधाण, कंपास के साथि-
साथि रसायन शासत्र संबंधी उपकरणों, जसेै— 
परखन्ली, बयरेूटि सटिैंड, बयरेूटि क्लैंप, बनधार, 
शकंिाकार फ़्लासक, ड्ॉपर, बे्लनाकार नापनी, 
सपपेटि, ररएजेंटि बोत्ल आसद में दृसष्टिबासधत 
सिद्ासथिधायों की आिश्यकता के अनसुार अनकूु्लन 

की आिश्यकता ह।ै इसके असतररकत सकू्षमदशथी, 
सद्-सिमीय तथिा सत्र-सिमीय मॉड्ल आसद जीि 
सिज्ान संबंधी उपकरण एिं सहायक सामग्री 
हैं सजनके प्रयोग में दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों को 
समसया आती ह।ै ये उपकरण पणूधातः दृसष्टिबासधत 
सिद्ासथिधायों के प्रयोगाथिधा उपयकुत नहीं हैं, िहीं 
आसंशक दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी इन उपकरणों 
को सशक्क द्ारा सझुाए उपायों और सशक्क 
की सहायता से कुछ हद तक उपयोग कर ्ेलते 
हैं। अतः अनकूु्लन रसहत उपकरण प्रयोगशा्ला 
में सभी प्रयोगों के स्लए समसया प्रसततु करते हैं, 
सजनका समाधान आिश्यक ह।ै

प््योग प्वरि्यरा 
दृसष्टिबासधत सिज्ान सिद्ासथिधायों को प्रयोग प्रसक्रयाओ ं
के दौरान सन्न समसयाओ ं का सामना करना  
पडता ह—ै 

 • प्रयोगशा्ला में आसंशक दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी 
ही असधकांशतः प्रयोग करते हैं, िहीं पणूधातः 
दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी उनके समहू का सहससा रहते 
हैं जो प्रयोग की सिसध को सनुकर अपने प्रतयय 
और प्रयोग की आिश्यकता की पसूतधा करते हैं।

 • प्रकाश संबंधी प्रयोग पूणधातः दृसष्टिबासधत 
सिद्ासथिधायों के स्लए सदिासिप्न के समान ह।ै 
्लाइटि प्रोब मशीन के अ्लािा कोई संसाधन 
उप्लबध नहीं ह ै सजससे सिद्ाथिथी प्रयोग के 
बारे में सियं अनभुि कर सकें । िहीं आसंशक 
दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी प्रकाश संबंधी प्रयोग कुछ 
हद तक कर ्ेलते हैं, ्ेलसकन उनहें भी िसत ुऔर 
उसके प्रसतसबंब को मापने में समसया आती ह।ै 
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दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी ऑसप्टिक्ल बेंच पर कोई िसत ु
एिं ्लेंस प्रयोग कर प्रसतसबंब की दरूी ि आकार की 
गणना नहीं कर पाते, इसके अ्लािा सिद्ासथिधायों 
को प्रकाश पराितधान के सनयम को जाँचने के प्रयोग 
के दौरान समसयाओ ंका सामना करना पडता ह।ै 
सिद्तु सबंंधी प्रयोग के दौरान सिद्ाथिथी के स्लए 
एमीटिर, गलिेनोमीटिर, िोलटिमीटिर संबंधी प्रयोगों 
की मीटिर रीसडंग न कर पाने के कारण यह प्रयोग 
भी कसठन हो जाता ह ैतथिा सिद्तु पररपथि बनाने 
सबंंधी प्रयोग दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के स्लए  
चनुौती हैं। 

 • रासायसनक असभसक्रयाओ ं के दौरान 
दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी परखन्ली के अनुकू्लन 
के सबना असभसक्रया करिाने में असमथिधा हैं। 
रासायसनक सक्रयाओ ं के दौरान अिसथिा 
पररितधान, रंग पररितधान, गंधहीन गैस उतसजधान 
की पुसष्टि के स्लए दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी 
को सकसी की सहायता की आिश्यकता 
होती ह।ै जीि सिज्ान के प्रयोगों के 
दौरान सूक्षमदशथी का उपयोग दृसष्टिबासधत 
सिद्ासथिधायों के स्लए बडी चनुौती बनता ह।ै 
प्रयोगशा्ला में कोई सहायक उप्लबध न होने 
के कारण कई बार प्रयोग की सामग्री इकट्ा  
करते-करते काफी समय वयतीत हो जाता ह।ै

उदे्शय 3— दृव्‍टिबञावित विद्ञाव थ्ियों के 
विज्ञान अधयञापन में विक्कों के समक् आने 
िञाली सम्यञाओ ंकञा अधययन करनञा
शोध कायधा के ततृीय उद्शे्य की पसूतधा हते ु कक्ा 
अि्लोकन तथिा सशक्क से साक्ातकार द्ारा प्रदत्त 

संक्लन सकया गया। प्राप्त जानकारी के आधार पर 
शोधाथिथी द्ारा बनाए गए सिषय (थिीम) के अनसुार 
सिश््ेलषण सकया गया, जो सन्न प्रकार ह—ै

कक्रा वरा‍तरावरण
कक्ा अि्लोकन में पाया गया सक सशक्क असधकतर 
कक्ाओ ंमें वयाखयान सिसध तथिा समसया-समाधान 
सिसध का प्रयोग करते हैं। सशक्क के अनुसार, 
िह वयाखयान सिसध, प्रयोगशा्ला सिसध, प्रदशधान 
सिसध, आगमन-सनगमन सिसध, समसया-समाधान 
सिसध तथिा योजना सिसध द्ारा सशक्ण कायधा करता 
ह ैतथिा सिज्ान पाठ्यक्रम को सनयत समय पर पूरा 
करने के स्लए सशक्क सप्ताह में चार सदन कक्ा 
्ेलता ह ै तथिा शेष दो सदन प्रयोगशा्ला के स्लए 
सनधाधाररत हैं। सशक्क के अनुसार, िह कक्ा में 
सिद्ासथिधायों को कम बजटि में तैयार हो सकने िा्ेल 
प्रोजेकटि बनाने के स्लए पे्रररत करता ह।ै सिद्ासथिधायों 
को पूणधातः दृसष्टिबासधत और आंसशक दृसष्टिबासधत 
सिद्ासथिधायों की टिीम बनाकर छोटेि-छोटेि उभरे सचत्र 
बनाने के स्लए सदए जाते हैं इससे समहू में कायधा 
(टिीमिकधा ) करने की भािना का भी सिकास होता ह।ै 
सिद्ासथिधायों को पे्रररत करने के स्लए सिज्ान प्रदशधानी 
में भी ्ेल जाया जाता ह ैतासक उनकी सजज्ासा प्रब्ल 
हो सके। कक्ा-कक् में सिज्ान सशक्क से संबंसधत 
समसयाएँ सन्नस्लसखत हैं— 

 • सशक्क के अनसुार सिद्ासथिधायों की दृसष्टि सीमा 
के कारण सिज्ान कक्ा में दृसष्टिम्ूलक तथयों के 
बारे में समझाना सबसे असधक कसठन कायधा 
होता ह।ै माधयसमक सतर पर सशक्क द्ारा सिज्ान 
के हर प्रतयय को सपशथीय बनाना अभी भी संभि 
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नहीं हो पाया ह,ै ऐसी ससथिसत में कई प्रतयय ससफधा  
मौसखक रूप से बता सदए जाते हैं। 

 • सशक्क के अनसुार पाठ योजना बनाते समय 
सबसे पह्ेल िह सहायक सामग्री के बारे में 
सिचार करते हैं, कयोंसक सजस पाठ को आप 
पढ़ाने जा रह े हैं उसके तथयों को समझाने के 
स्लए आिश्यक सहायक सामग्री तैयार नहीं की 
गई ह ैतो कहीं न कहीं उस सिषय के साथि कक्ा 
में नयाय नहीं कर पाएगँे। सिज्ान ‘करके जानना’ 
ससखाता ह,ै ऐसे में एक सिशषे सिज्ान सशक्क 
के रूप में, पाठ योजना तैयार करने के साथि-साथि 
उसके स्लए सहायक सामग्री भी बनाना अतयंत 
कसठन कायधा होता ह।ै 

 • सशक्क के अनसुार माधयसमक सतर के सिज्ान 
सशक्क को समय-समय पर प्रसशक्ण की 
आिश्यकता होती ह ैतासक िह अपने सिषय में 
अद्सतत (अपडेटि) रह।े 

 • दृश्य म्ूलक तथयों को पढ़ाने के स्लए िह 
सिद्ा्लय में संकस्लत सिषय सामग्री के  
साथि-साथि सियं द्ारा सनसमधात सहायक सामग्री 
का प्रयोग करते हैं सजनहें सिगत कक्ा की कसमयों 
को धयान में रखकर तैयार सकया गया होता ह।ै इन 
सि-सनसमधात सहायक सामग्री को बनाने में काफी 
समय खचधा होता ह।ै कभी-कभी यह सामग्री भी 
सिद्ासथिधायों को उसचत अनभुि नहीं द ेपाती ह।ै 
इसके असतररकत कक्ा में सशक्क प्रतयक् िसत ु
का अनभुि कराने की कोसशश करते हैं। सशक्क 
के अनसुार कक्ा में जाने से पह्ेल हम पसुतकों 
में सदए गए सचत्रों के सिकलप के बारे में सोचते हैं 

सफर सिद्ा्लय सिज्ान संसाधन कक् में उप्लबध 
सत्रसिमीय मॉड्ल या उभरे हुए सपशथीय सिरूपों 
की सहायता से सचत्रों की जानकारी दनेे की 
कोसशश करते हैं। 

 • सशक्क ने सिीकार सकया सक माधयसमक सतर पर 
सिज्ान को पढ़ाने की चनुौसतयों में से एक सिज्ान 
के प्रसत दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों की मनोदृसष्टि ह।ै 
सिज्ान असधगम के प्रसत सिद्ासथिधायों का एक 
दृसष्टिकोण यह होता ह ै सक माधयसमक सतर पर 
अधययन करने िा्ेल अनय सिषयों के सापेक् 
सिज्ान कसठन सिषय ह।ै ऐसे में सभी को कक्ा 
में शासम्ल करते हुए सिज्ान सशक्ण कसठन हो 
जाता ह।ै

 • असधकांश दृसष्टिबासधत सिज्ान सिद्ाथिथी नए 
पाठ की तैयारी में सपछ्ेल पाठों को दोहराने में 
असफ्ल होते हैं। ऐसे में पाठ का पनुरीक्ण कसठन 
होता ह।ै कक्ा में प्रतयेक सिद्ाथिथी की असधगम 
गसत सभनन होती ह,ै ऐसे में कुछ दृसष्टिबासधत 
सिद्ाथिथी कक्ा में नीरस से सदखते हैं। अतः 
सशक्क को सशक्ण प्रसक्रया के समय समसया 
का सामना करना पडता ह ै तथिा सिद्ासथिधायों 
की उप्लसबध पर भी प्रभाि पडता ह।ै सिज्ान 
पाठ्यक्रम में भौसतकी के स्लए सिद्ासथिधायों को 
गसणत कौश्ल की आिश्यकता होती ह,ै जब 
सिद्ासथिधायों को इन पिूाधापेक्ाओ ंके सबना सिज्ान 
कक्ा में रखा जाता ह,ै तो सिज्ान सशक्क को 
गसणतीय संसक्रयाओ ं संबंधी प्रश्नों को ह्ल 
करने में समय ्लगता ह ै जो सशक्क के स्लए  
एक समसया ह।ै
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पराठ््यपुस‍तक
सिज्ान पाठ्यपसुतक से संबंसधत सशक्क की सन्न 
समसयाए ँहैं— 

 • ब््ेल सिज्ान पाठ्यपसुतक में सचत्रों को हटिा सदया 
जाता ह।ै ऐसे में सभी सिद्ासथिधायों के अनकूु्ल 
सचत्र के सापके् िैकसलपक सारणी बनाने में 
अतयसधक समय खचधा होता ह,ै सजससे सशक्क 
को समसया का सामना करना पडता ह।ै इसके 
साथि प्रायोसगक पसुतक का भी बहुत महति ह ै
और इनसे ही िैज्ासनक कौश्ल का सिकास 
संभि हो पाता ह।ै अगर प्रायोसगक पसुतक का 
भी उसचत ब््ेलीकरण संभि हो जाए तो सिद्ाथिथी 
प्रयोग के स्लए जाने से पह्ेल प्रयोग की पषृ्ठभसूम 
को समझ सकता ह ै तथिा उनहें प्रयोग के पद 
समझने में भी आसानी होगी। इस प्रकार प्रयोग 
पिूधा अधययन प्रयोग को मतूधा रूप दनेे में सहायता 
प्रदान करेगा।

 • सामानय दृसष्टििान सिद्ासथिधायों के स्लए सिज्ान 
पाठ्यपसुतक के अ्लािा कई प्रकार की सहायक 
पसुतकें  भी होती हैं, सजससे सिद्ाथिथी असतररकत 
पढ़ सकते हैं। दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के स्लए 
इस तरह की ब््ेल रूपांतररत सिज्ान पसुतकों 
का अभाि सदखता ह,ै सजससे अनयत्र पसुतक 
से सशक्ण कायधा करने में सशक्क को समसया  
आती ह।ै 

उदे्शय 4— दृव्‍टिबञावित विद्ञाव थ्ियों को 
विज्ञान प्रयोगिञालञा में प्रयोग करञाते समय 
विक्कों की सम्यञा कञा अधययन करनञा
शोध कायधा के चतथुिधा उद्शे्य की पसूतधा हते ुप्रयोगशा्ला 
अि्लोकन तथिा सशक्क से साक्ातकार द्ारा प्रदत्त 

संक्लन सकया गया। प्राप्त जानकारी के आधार पर 
शोधाथिथी पर द्ारा बनाए गए सिषय (थिीम) के अनसुार 
सिश््ेलषण सकया गया, जो सन्न प्रकार हैं—

प््योगशरा्‍रा अविववन्यरास ‍त्रा सरुक्रा 
 • प्रयोगशा्ला असभसिनयास (्ैलब ओररएटेंिशन) 

कराया जाता ह।ै इस दौरान उपकरणों के सथिान 
की जानकारी दी जाती ह,ै तासक उसके आधार 
पर सभी सिद्ाथिथी सरुक्ा सनयमों का पा्लन कर 
सकें । प्रयोगशा्ला का समय सिद्ासथिधायों की 
िैयसकतक सभननताओ ंके सापके् कम ह।ै सशक्क 
के स्लए इतने कम समय में सभी सिद्ासथिधायों को 
प्रयोग में शासम्ल करना बडी चनुौती ह।ै 

 • सिज्ान प्रयोगशा्ला में सिशषे रूप से रसायन 
सिज्ान प्रयोग के दौरान सिद्ासथिधायों को संभासित 
क्सत पहुचँाने िा्ेल रसायनों के साथि काम करना 
होता ह।ै दृसष्टि सीमा या दृसष्टि अभाि के कारण 
यह संभि ह ैसक सिद्ाथिथी सियं को या दसूरों को 
नकुसान पहुचँा सकते हैं। इसस्लए, सरुक्ा कारणों 
से सिज्ान सशक्क सियं प्रयोग करके िणधान 
करते हैं या आसंशक दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों 
को अपनी दखेरेख में प्रयोग करिाते हैं। ऐसे में 
पणूधातः दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों को प्रसक्रया से 
दरू रखा जाता ह,ै जो सशक्क के दृसष्टिकोण से 
एक समसया ह।ै

उपकरण 
सिज्ान प्रयोगशा्ला में, सिज्ान सशक्क द्ारा 
प्रयोगशा्ला उपकरणों को अनकूुस्लत करने के 
उद्शे्य से सभी उपकरणों पर ब््ेल नाम तथिा आसंशक 
दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के स्लए बडे छापे िा्ेल नाम 
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्लगाए गए हैं। सिज्ान सशक्क के स्लए प्रयोगशा्ला 
उपकरण संबंधी समसया सन्नस्लसखत हैं— 

 • परखन्ली और बीकर पर सशक्क द्ारा बाहर 
की तरफ सतर नापने के स्लए कुछ सबंद ुबनाकर 
अनकूुस्लत सकया गया ह ै सजनसे ये आसंशक 
दृसष्टिबासधत के स्लए तो कुछ हद तक समझने 
योगय ह,ै ्ेलसकन पणूधातः दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी के 
स्लए अभी भी ज़यादा उपयोगी नहीं ह।ै 

 • दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के स्लए प्रतयेक उपकरण 
को अनकूुस्लत करना सशक्क के स्लए समसया 
ह।ै पयाधाप्त अनकूुस्लत उपकरणों के अभाि में 
सशक्क पणूधातः दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों को 
प्रयोग में शासम्ल नहीं करते हैं। 

प््योग प्वरि्यरा 
दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों की सिज्ान प्रयोगशा्ला में 
सिज्ान सशक्क पह्ेल सियं प्रयोग करते हैं, सजससे 
सिद्ाथिथी आगे प्रयोग का अनसुरण करने के स्लए 
पे्रररत होते हैं। सरुक्ा कारणों से असधकतर आसंशक 
दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी ही प्रयोग करते हैं और पणूधातः 
दृसष्टिबासधत साथिी प्रसक्रया को सनुकर समझने का 
प्रयास करते हैं, संभि होने पर सबको अिसर सदया 
जाता ह।ै प्रयोग प्रसक्रया के दौरान सन्न समसयाओ ं
का सामना करना पडता ह—ै 

 • सिज्ान सशक्क को प्रयोगशा्ला सथिासपत करने 
और प्रयोगों को कराने के स्लए रूपरेखा तैयार 
करने में बहुत समय वयतीत करना पडता ह।ै 
सभी सिद्ासथिधायों की आिश्यकताओ ं को परूा 
करने के स्लए प्रयोगशा्ला को अनकूुस्लत करने 
में भी समय ्लगता ह।ै प्रयोग करिाते समय 
प्रयोगशा्ला सहायक की कमी के कारण सशक्क 

असधक सिद्ासथिधायों को प्रयोग में शासम्ल नहीं कर  
पाते हैं। 

 • सशक्क के अनसुार, “प्रयोगशा्ला में प्रयोग की 
प्रदशधान सिसध के दौरान सिाधासधक समसया पणूधातः 
दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के स्लए होती ह।ै उनहें 
सशक्क द्ारा बताई गई बातों को सतय मानकर 
च्लना पडता ह।ै प्रयोग के दौरान आसंशक 
दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी कुछ हद तक प्रयोग कर 
्ेलते हैं, सकंत ु उनहें भी दृसष्टि सीमा के कारण 
सहायता की आिश्यकता होती ह।ै िहीं पणूधातः 
दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी अपने समहू के दसूरे 
सदसय पर सनभधार रहते हैं।” सिज्ान प्रयोगशा्ला 
में करके ही सीखा जा सकता ह।ै ऐसे में यह 
बहुत बडी समसया ह,ै ्ेलसकन सिद्ासथिधायों की 
सरुक्ा से समझौता भी नहीं सकया जा सकता ह।ै

पररणञामों की िैितञा
इस शोध की प्रकृसत गणुातमक थिी। गणुातमक शोध 
पररणामों की शोध िधैता सथिासपत करने हते ु प्रदत्त 
सत्रभजुन तथिा सत्रभजुन सिसध का प्रयोग सकया जाता 
ह।ै इस शोध में शोध िैधता सथिासपत करने हते ुप्रदत्त 
सत्रभजुन सिसध (डाटिा ‍टाइएगं्ेुलशन) का प्रयोग सकया 
गया। शोधाथिथी द्ारा सिद्ाथिथी-सशक्क वयिहार, 
अनदुशेन, सशक्ण पद्धसत, कक्ा वयिसथिा आसद की 
जाँच हते ुकक्ा अि्लोकन सकया गया। साथि ही सभनन-
सभनन प्रयोगों के दौरान प्रयोगशा्ला अि्लोकन कर 
सशक्क तथिा दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों की कसठनाइयों 
को जाँचने का प्रयास सकया गया ह।ै इसके अ्लािा 
सिद्ासथिधायों की कसठनाइयों की गहराई से जाँच करने 
के स्लए सिद्ासथिधायों का साक्ातकार स्लया गया तथिा 
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उनके सहपासठयों से भी उनकी पसुष्टि की गई। साथि 
ही सशक्क के साक्ातकार से सशक्क की समसयाओ ं
तथिा सिद्ासथिधायों के सबंंध में जानकारी प्राप्त कर प्रदत्त 
सकं्लन की सिसिध प्रकार से जाँच की गई ह।ै

सझुञाि
 • सिज्ान में कई गसतसिसधयों को अि्लोकन की 

आिश्यकता होती ह।ै दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी की 
सिज्ान कक्ा में, अगर सत्रसिमीय मॉड्ल उप्लबध 
रहें तो सिद्ाथिथी असधकतम सीख सकते हैं। इसके 
अ्लािा प्रयोग सनष्पादन की परूी आज़ादी सम्ेल तो 
असधगम में बढ़ोतरी हो सकती ह,ै जसेै— अधयाय 
जिै प्रक्रम में मानि पाचन तंत्र, मानि उतसजधान 
तंत्र, अपोहन (डायस्लससस) के स्लए सिसतार 
करने योगय (एकसपेंडेब्ल) सत्रसिमीय मॉड्ल 
उप्लबध रहें, तो दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी एक बार में 
असधक और ससुपष्टि जानकारी प्राप्त कर सकते 
हैं। अतः दृश्य जानकारी को स्ुलभ बनाने के स्लए 
पाठ्यपसुतकों में जो सचत्र हैं, उनके सापेक् सशक्क 
सत्रसिमीय मॉड्ल के सनमाधाण का प्रयास करें।

 • सिज्ान के सशक्ण में आसंशक दृसष्टिबासधत 
सिद्ासथिधायों को प्रोजेकटिर तथिा िीसडयो टेिप के 
माधयम से जानकारी दी जा सकती ह।ै इसके 
अ्लािा िीसडयो टेिप के सिषय के बारे में पठन 
प्रारूप में हैंडआउटि प्रदान करना भी ्लाभकारी 
सस द्ध हो सकता ह।ै

 • दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के स्लए अनमुापन 
(सटिटिरेशन) में रंग पररितधान की एक एडं्ॉयड 
आधाररत एप््लीकेशन “सटिटिरेशन क्लर कैम” 
(टिी.सी.सी.) की मदद से ररकॉडधा करके रंग 

संबंधी सचूनाओ ंको बीप धिसनयों और कंपन 
में पररिसतधात कर, दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों 
को ससक्रय रूप से अनमुापन की सनयसमत 
प्रयोगशा्ला गसतसिसध करने में सक्म बनाया 
जा सकता ह।ै अनय एडं्ॉइयड-आधाररत 
एप््लीकेशन, सटिटिरेशन क्लर डाट्िधास (टिी.सी.डी.) 
भी सहायक ससद्ध हो सकती ह।ै (बंदोपाधयाय और  
राठौड, 2017)

 • इसंडपेंडेंटि ्ेलबोरेटिरी एकसेस फॉर सद ब्लाइडं 
(आई.ए्ल.ए.बी.) द्ारा सनसमधात टिॉसकंग 
्ैलबकिेसटि, साई-िॉयस एकसेस सॉफ़टिियेर 
से ्ैलस उपकरण, टिॉसकंग ्लॉगर प्रो-डेटिा 
एनास्लससस सॉफ़टििेयर, गसत ससंचूक 
माशेन सडकटेिटिर, अतंर संबंधी िोलटेिज प्रोब 
(सडफरेंसशय्ल िालटेिज़ प्रोब), बूदं गणना फ्लक 
(डॉप काउंटिर), प्रयोगशा्ला बेंच, सबमससधाब्ल 
ऑसडब्ल ्लाइटि सेंसर (एस.ए.ए्ल.एस.),  
प्रोब क्लर एनास्लससस ्ेलबोरेटिरी सेंसर 
(सी.ए.ए्ल.एस.) का प्रयोग करके भी सशक्क 
असधकतर दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों को प्रयोग में 
शासम्ल कर सकते हैं। 

 • सिज्ान सिशषे सशक्क प्रसशक्ण में सनिेश 
करने की आिश्यकता ह ै तथिा सशक्कों को 
दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के स्लए रचनातमक 
तरीकों से सशक्ण सहायक सामग्री अनकूुस्लत 
करने के स्लए प्रोतसासहत करना होगा।

वन्‍करथि 
दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों की सिज्ान कक्ा में प्रमखु 
समसया उसचत तथिा अनकूुस्लत सशक्ण सहायक 
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सामग्री का अभाि ह।ै सिद्ासथिधायों को सिज्ान की 
सिषय-िसत ु के सापेक् उसचत सपशथीय मॉड्ल नहीं 
सम्ल पाते हैं। जो मॉड्ल उप्लबध भी हैं ि ेसद्सिमीय 
हैं, सजनसे असधकतम जानकारी संभि नहीं हो पाती 
ह।ै सिद्ा्लय में सत्रसिमीय मॉड्ल की कमी नज़र आती 
ह।ै इसके साथि ही जो सत्रसिमीय मॉड्ल उप्लबध भी 
हैं, उनसे एक बार में िहृद जानकारी उप्लबध नहीं हो 
पाती ह।ै पाठ योजना के दौरान सहायक सामग्री के 
प्रयोग के सबना सशक्क, कक्ा में सनष्प्रभािी ह ैऔर 
एक सशक्क के तौर पर हर तथय के स्लए अनकूुस्लत 
सामग्री तैयार करना चनुौती भी ह,ै कयोंसक प्रतयेक 
दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी की सिसशष्टि आिश्यकताओ ं
को धयान में रखकर एक सहायक सामग्री बनाने में 
काफी समय ्लगता ह।ै सिद्ा्लय की प्रयोगशा्ला में 
सरुक्ा के अचछे इतंज़ाम हैं, ्ेलसकन कोई सहायक 
उप्लबध ना होने के कारण प्रयोगशा्ला में सिद्ासथिधायों 
की समसया और बढ़ जाती ह।ै प्रयोगशा्ला में पाया 
गया सक सशक्क सियं प्रयोग कर िणधान करते हैं, इसके 
उपरांत आसंशक दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी उनका अनसुरण 
करने की कोसशश करते हैं तथिा पणूधातः दृसष्टिबासधत 
सिद्ाथिथी प्रयोग के दौरान अ्लग-थि्लग नज़र आते 
हैं। इसका एक कारण सरुक्ा कारणों की िजह से 
उनहें प्रयोग में शासम्ल न करना हो सकता ह।ै पणूधातः 
दृसष्टिबासधत सिद्ाथिथी असधकतर उपकरणों को उपयोग 
नहीं कर पाते तथिा उनमें अनकूु्लन का अभाि सदखता 
ह।ै उसचत अनकूु्लन न होने के कारण सिद्ाथिथी प्रयोग 
में रुसच नहीं ्ेलते हैं, इस कारण प्रयोगशा्ला में सिज्ान 
सशक्क सरुक्ा कारणों से प्रतयेक सिद्ाथिथी को प्रयोग में 
शासम्ल नहीं कर पाते हैं।

िैवक्क वनवहतञा थ्ि 
दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के स्लए सिज्ान सिषय  
दृसष्टि-अभाि अथििा दृसष्टि सीमा के कारण चनुौतीपणूधा 
हो सकता ह,ै परंत ु असंभि नहीं। दृसष्टिबासधत 
सिद्ासथिधायों को सिज्ान कक्ा में अनकूुस्लत सशक्ण 
सहायक सामग्री, सिषय-िसत ु के सापेक् उसचत 
सपशथीय मॉड्ल के अभाि, सिज्ान प्रयोगशा्ला में 
प्रयोग के दौरान सिसभनन समसयाओ ं का सामना 
करना पडता ह।ै अतंरराष्‍टीय जगत में आज कई 
उपकरण तथिा तकनीक उप्लबध हैं जो सिज्ान के क्ेत्र 
को ्लगातार स्ुलभ बना रह ेहैं। भारत इन तकनीकों के 
क्ेत्र में अभी नया नज़र आता ह,ै इसस्लए हमें ससती 
तकनीक उप्लबध कराने पर ज़ोर दनेा चासहए अथिाधात ्
इसके स्लए प्रौद्ोसगकी संसथिानों को आगे आना 
चासहए तभी सशक्ा में सभी को बराबरी के असधकार 
का अक्रशः पा्लन हो पाएगा। भारत में माधयसमक 
सतर पर दृसष्टिबासधत सिज्ान सशक्ा के क्ेत्र में अभतूपिूधा 
पररितधान होना चासहए तथिा दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों 
को सिज्ान सशक्ा के क्ेत्र में समान अिसर सम्लने 
चासहए सजससे िे अपनी सिसशष्टि क्मताओ ंके साथि 
अनय दृसष्टििान सिद्ासथिधायों के समान क्मतािान ससद्ध 
हो सकते हैं। यसद माधयसमक सतर पर दृसष्टिबासधत 
सिज्ान सिद्ासथिधायों को दशे के हर सशक्ा बोडधा में 
सिीकृसत सम्ेल तो समाज में बडा पररितधान हो सकता 
ह।ै प्रसततु शोधकायधा में दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों की 
सिज्ान कक्ाओ ंमें समसयाओ ंकी पहचान की गई 
ह ैतथिा कुछ सझुाि सदए गए हैं। शोध में बताए गए 
सझुािों के आधार पर सिज्ान सशक्ण-असधगम को 
सदुृढ़ बनाने के स्लए उनकी समसयाओ ंको सन्नतम 
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सतर पर ्लाने के स्लए सिज्ान सशक्कों को आधसुनक 
समय के अनसुार प्रसशसक्त सकया जाना चासहए 
साथि ही साथि दृसष्टिबासधत सिद्ासथिधायों के स्लए 

निीन तकनीकी सिकससत करने की आिश्यकता ह ै 
सजससे सिद्ासथिधायों को अपनी प्रसतभा प्रदशधान का 
अिसर सम्ल सके।
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